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 قرار دهید . >یا  <در هر مورد بجای مربع علامت  1
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 رسم کنید. CuOرا در   𝐶𝑢29الف( آرایش الکترونی یون  2

 ب( دوره و گروه مس را مشخص کنید.

1.25 

 ترکیبات آلی زیر را بنویسید.نام یا فرمول  3

 تری متیل پنتان                         – 3و  2و  2الف( 

                              

1 

 با توجه به دو واکنش زیر به پرسش ها پاسخ دهید. 4

a) 4 2TiCl Mg Ti MgCl    

b) 2 3 2Fe O Ti Fe TiO    

 را مشخص کنید. Tiو  Mg  ،Feالف( ترتیب واکنش پذیری عنصرهای 

 ب( آیا واکنش زیر در شرایط مناسب انجام می شود؟ چرا؟

2 3 ....... ........Mg Fe O    
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 گرم منیزیم نیترید  15لیتر گاز نیتروژن در شرایط استاندارد با مقدار اضافی از فلز منیزیم طبق واکنش زیر،  6/5از واکنش  5

 بدست آمده است. بازده درصدی واکنش را حساب کنید.

2 3 23 ( ) ( ) ( )Mg s N g Mg N s          3 2 101
g

Mg N
mol

   
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 را حساب کنید. 4  به کمک تغییر آنتالپی واکنش های داده شده تغییر آنتالپی واکنش  6

1) 4 10 2 3 4( ) 6 ( ) 4 ( )PO s H O l H PO aq                                400H kj       

2) 5 2 3 4( ) 4 ( ) ( ) 5 ( )PCl l H O l H PO aq HCl g              135H kj    

3) 3 2 3 4( ) 3 ( ) ( ) 3 ( )POCl l H O l H PO aq HCl g           65H kj    

4) 4 10 5 3( ) 6 ( ) 10 ( )PO s PCl l POCl l                                 ?H   
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 الف( جدول زیر را کامل کنید.

 پلیمریک کاربرد برای  نام مونومر مونومر سازنده پليمر

 

   

 ب(کولار را تعریف کنید و یک کاربرد آن را بنویسید.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.5 

 رابطه سرعت واکنش با سرعت متوسط مصرف واکنش دهنده ها و سرعت متوسط تولید فراورده ها  به صورت زیر است: 8

𝑅واکنش =  3 2 2
[ ] [ ] [ ]

2 3

NH H N

t t t

  
 

  
 

 الف( معادله موازنه شده واکنش را بنویسید.

 ب( سرعت واکنش با سرعت متوسط مصرف یا تولید کدام ماده برابر است؟

پ(در صورتی که سرعت متوسط واکنش 
1

10
مول بر لیتر بر ثانیه باشد سرعت گاز هیدروژن را بر حسب همین واحد حساب  

 کنید.
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2با توجه به نمودار و واکنش  9 4 2( ) 2 ( )N O g NO g سرعت تولید گاز

2NO  بر حسب مول بر لیتر بر دقیقه  4تا  2را در فاصله زمانی دقیقه های

 لیتر در نظر بگیرید.( 2حساب کنید.(حجم ظرف را 
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 با توجه داده های جدول انتالپی واکنش زیر را حساب کنید و نمودار انتالپی آن را رسم کنید. 10

 

N N H H N H نوع پیوند 

انتالپی  391 436 944

 (کیلوژول(پیوند

 

2 2 3( ) 3 ( ) 2 ( )N g H g NH g  
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 جدول زیر را کامل کنید. 11

ساختار اسید  نام استر ساختار استر

 سازنده

ساختار الکل 

 سازنده

 نوع میوه
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12  

 با توجه به دو ساختار زیر به پرسش ها پاسخ دهید.

1) 3 2CH CH OH   

2) 3 2 2 2 2 2 2CH CH CH CH CH CH CH OH        

 الف( چه نوع نیروهای بین مولکولی در این دو الکل وجود دارند.

 

 را مشخص کنید. 2ب(بخش قطبی و ناقطبی مولکول 

 

 مولکول ها در آب حل می شود؟ چرا؟پ( کدام یک از 
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 با توجه به واکنش های زیر پاسخ دهید.

𝐶(𝑠 گرافیت) + 𝑂2(𝑔)𝐶𝑂2(𝑔) + 393.5 𝑘𝑗 

𝐶(𝑠 الماس) + 𝑂2(𝑔)𝐶𝑂2(𝑔) + 395.4 𝑘𝑗 

 متفاوت است.الف( چرا گرمای حاصل از سوختن این دو واکنش 

 

 ب(الماس پایدار تر است یا گرافیت؟ چرا؟
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